CHAPITRE V 



MAINTENANCE 




L'objet de ce chapitre est de donner a l'utilisateur toutes indications relatives au contrSle des 
performances et au d^pannage 6ventuel de l'appareil. 

Ce chapitre se decompose comme suit : 

V-l. ACC.ES AUX ORGANES INTER IE UR S. 

V-2. GENERALITES. ' 

V-3. CONTROLES PERIODIQUES. 

V-4. LOCALISATION DES PANNES A L'AIDE D'UN OSCILLOSCOPE. 

V - 5 . REGLAGE DES DIFFERENTS CIRCUITS. 

Les schemas de chacun de ces sous- ensembles sont 6galement donnas a la fin de la notice. 



LISTE DES SCHEMAS ELECTRIQUES 



CONTACTEUR 6 TOUCHES 
(Modulation) 


E 0089 


N 


Planche V-l 


CIRCUIT VOYA.NT 
(Hz aux MHz) 


E 0085 


T 


Planche V-2 


CONTACTEUR 12 TOUCHES 

(Num6rique et Programmation 
Recherche) 


E 0091 


Q 


Planche V-3 


DEMODULATE UR ET 

ATTENUATEUR 

(Ampli) 


E 006 8 C 


TJ 


Planche V-4 


REDR ESSE UR 


E 0076 


p 


Planche V-5 


CIRCUIT VOYANT DE 
POTENTIOMETRE 


E 0087 


M 


Planche V-6 


RECHERCHE ET BF 
(Progressif) 


E 0094 




Planche V-7 


DECADE 
(6 cartes) 


E 0059 




Planche V-8 



V-l 



r 



INVERSE UR DE SPECTRE 


E 0096 


Plane he V-9 


— 


(Modulateur AM) 






ka 


BASE DE TEMPS 


E 0097 


Planche V- 10 


r 


VINGTADE 


E 0098 


Blanche V-ll 


j 

u- 


ALIMENTATION 


E 0099 


Planche V- 12 


r 



Les reperes N, T, Q, U, P et M caract6risen!; chaque sous-ensemhle et indiquent vers quel 
autre sous-ensemble est connects chaque fil. 



V-2 




V I ACCES AUX ORGANES INTERIEURS 



DEMONTAGE DU COUVERCLE SUPERIEUR {Voir Figure V-l) 



vis a desserer 




- Desserrer les 3 vis situ6es sur le dessus du eouvercle, c6t6 panneau avaat ; 

- Retirer les 3 vis situ6es sur le panneau arrifere ; 

- Faire coulisser le eouvercle vers l'arrifere de l'appareil ; si cette manoeuvre s'avfere difficile 
d^visser 16gerement les vis lat6rales A et B. 

Le eouvercle 6tant soulev6, les points de r^glage de chacune des cartes sont alors accessibles. 



DEMONTAGE DU COUVERCLE INFER IE UR 

Proc6der comine pr6c6demment pour enlever le eouvercle inf6rieur. 



V-3 





V-2 GENERALITES 



Lorsqu'un mauvais fonctionnement du g6n6rateur CS 201 est constate, il est ndcessaire de 

,'ifier que l’utilisation qui en est faite est correcte (circuits avals, positionnement des 

commandes) ; en particulier , les interconnexions seront particulierement soign6es. 

Verifier 4galement que le commutateur de tension est sur la position correcte. 

Verifier que l'inverseur du panneau arriere est sur LIBRE (fonctionnement avec le maftre 
oscillateur incorpord). 

Verifier que le fusible n'est pas saut6 (en NUMERIQUE INTERIEUR, les voyants des com- 
mutate urs ddcimaux doivent s'allumer). 

V-3 CONTROLES PERIODIQUES 

Ces contrQles periodiques consistent principalement en une verification des performances 
telles qu'elles ont 6t6 det'inies au CliA PITRE II. 

_ ..Is sont n6cessaires chaque fois qu'un defaut est d6cel6 dans le fonctionnement de l'ap- 
pareil ou apres un temps de stockage assez long ; 

- En particulier, la precision du quai-lz sera contrQlde une fois par an ; mais dans ce cas, 
il est n^cessaire de poss6der un dtalon ext6rieur dont la precision soit sup6rieure a 
celle du CS 201 (2. 10~® par 24 beures). 



V -4 



CONTROLES PERIODIQUES : 





REGLAGI 



- Effectuer la mise en service suivant les indications 
du chapitre III et attendre que la temperature du 
pilote soit r6gulee 15 mn. 



Voyant .PILOTE allume 
8 voyants num6riques 
a Hum 6 s 

3 voyants des virgules 
allumfis. 



- Enfoncer la touche NUMERIQUE INT. 1 

- Brancher un fr6queneemdtre ou un oscilloscope sur 
la sortie DIRECT (50 Cl) 

- Afficher successivement tous les chiffres de cha- S 

cun des 8 commutateurs, les autres etant & z6ro. I Verifier successivement 

I sur le fr£quencem6tre ou 

I sur 1' oscilloscope les fre- 
quences correspondant & 
chaque position de chaque 
commutateur. 



0000000,0 Hz 
0000000, 1 Hz 
0000000,2 Hz 

0800000.0 Hz 

0900000.0 Hz 

1000000.0 Hz 



0,0 Hz 
0,1 Hz 
0,2 Hz 

0,8 MHz 
0, 9 MHz 



Enfoncer la touche RECHERCHE + 100 kHz 



Voyant RECHERCHE 
allume. Les 2 premiers 
voyants num6riques de 
gauche aHumes. 



V-4-1 







N 

SSSAI 



CONDITIONS 



SANCTIONS 



- Afficher 0 sur tous les commutateurs numeriques 

- Positionner le bouton RECHERCHE sur 0. 

- Positionner le vernier RECHERCHE successi- 
vement aux 2 extr<§mit6s de sa course. 



Sur le frequencemfetre 
3 kHz <C Fc^ 24 kHz pour 
cheque extrdmite. 



V-5-3-I. 



Positionner le vernier de faqon & annuler la 
frequence de sortie puis positionner le bouton 
RECHERCHE successivement dans les positions 
+ 10 - 10 . 



Brancher le fr6quencem£tre sur la sortie FREQ. 
RECHERCHE disposSe sur le parineau arrifere. 



- Brancher 1' oscilloscope sur la sortie DIRECT 
(50 O). 

- Enfoncer successivement les touches 
RECHERCHE + 10 kHz + 1 kHz ... +0,1 Hz. 



Sur le fr6quencemfetre 
F - 100 kHz + 5 % 



Sur le frequence™ fetre 
F = 2, 1 MIIz + 0,25 % 
sur la position + 10. 

F =1,9 MHz + 0,25% 
sur la position - 10. 



V-5-3-2. 



Verifier que le 3eme voyant 
numdrique s'allume, puis 1 
4® me . .. puis le 8^ me . 

Pour 1' oscilloscope, veri- 
fier que F = 10 kHz * , pui 
1 kHz . . . puis 0 , 1 kHz . 



Verification de fonctionnement, la precision de frequence ayant ete mesuree en 5. 





CONDITIONS 



SANCTIONS 



C HA PITRE 
REGLAGE 



- Enfoncer la touche NUMERIQUE EXT. 

- Injecter des tensions continues de +4, 5 V, et IV | 
successivement sur les differentes entries du con-j 
necteur NUMERIQUE EXTER IE UR , la masse 6tan| 
branchee sur la broche 37, dans l'ordre suivant : 8 



1 Volt 



4,5 Volts 



| Successivement sur le 
I Irequencem&tre : 





14, 


20, 


21 


N° 


28, 


29. 




des 








broche s 


3, ' 


4, 7, 


, s, 




15, 


16, 


22 




27, 


30, 


31 



1, 2, 5, 6, 10, 13, 3, 4, 7, 8, 11, 12, 
14, 20, 21, 24, 25, 15, 16, 22, 23, 26, | 
28, 29. 27, 30 > 31 > 35> 



1. 999999, 9 IIz 



0666666,6 Hz 



D6brancher les tensions de 1 Volt et 4,5 Volts, 

Brancher un voltmfetre et une resistance de 

120 ohms entre les bornes 19 et 37 du connecteur | 

NUMERIQUE EXTER IEUR * 



- Enfoncer la touche PR OGR ESSIE INT. 



Sur le voltmktre : 

V = 6 volts ± 10 %. 

Voyant PR OGR ESSIE allume 
Voyants des 6 commutate urs 
de droite allurn^s. 



* Dans le cas ou l'utilisateur dispose d'un Afficheur 221 et d’un Programmateur 
211, les essais 8 et 9 seront remplacSs par le verification du fonctionnement 

de l 1 ensemble. 



V- 4-3 




N 

l'ESSAI 



CONDITIONS 



SANCTIONS 



- Afficher 0 sur tous les commutateurs a 10 posi- 
tions. 



- Positionner le bouton PR OGEESSIF sur 0. 



- Positionner le vernier PROGRESSIF successi- 
vement aux 2 extremity de sa course. 

- Brancher le frequencemfetre sur la sortie DIRECT 
(50 fi). 



Sur le frequencemfetre 
20 kHz <F < 220 kHz 
pour chaque extremite. 



V-5-5-1. 



- Positionner le vernier de fagon k rendre la fre- 
quence de sortie nulle. 

- Positionner le bouton PROGRESSIF sur 2. 



Sur le fr6quencem6tre 
F = 2 IVIHz + 10 % 



V-5-5-2. 



- Positionner en but6e k droite les deux boutons 
PROGRESSIF. 



Sur le frequencemfetre 
F ^ 2,1 MHz 



- Enfoncer la touche PROGRESSIF EXT. 



Les voyants des 6 eommu- 
tateurs de droite allumds. 



- Laisser a 0 les commutateurs numdriques. 

- Injecter sur la borne 2 du panneau arrifere une 
tension continue Vq, telle que la frequence de 
sortie soit la plus voisine de zero que possible. 



Injecter sur la borne 2 une tension Vi telle que 
la frequence de sortie soit la plus voisine de 
1 MHz que possible. 



La tension inject6e doit §tre 
- 0,3 V^V 0 ^+ 0,3 Y. 



La tension inject6e doit §tre 
2,2Volts^V 1 ^ 3,2 Volts 






N° 

d'ESSAI 


CONDITIONS 


SANCTIONS 


CHA PITRE 
HEGLAGE 


17 


- Injecter sur la borne 2 une tension V ^ telle que la 








frequence de sortie soit la plus voisine de 2 MHz 






- 


que possible. 


La tension injectde doit dtre 








4,6 Volts. V 2 s 5 6,2 Volts 




18 


- Debrancher la source de tension extdrieure. 








- Brancher un voltmetre et une resistance de 400 ohms 








entre la prise J5 et la masse. 


Sur le Voltmetre : 








V = 6 Volts + 10 %. 




' ''T9 


- Enforcer les touches : 






-i 


. NUMERIQU.B DMT. 






J 


. MODULATION 50 Hz 








. MODULATION AM 






, 


- Brancher un oscilloscope sur le connecteur BF, 


Les 8 voyants des commu- 








tateurs allumbs. 








Le voyant MODULATION 




» 




allume. 








Observer une sinusoide de 




V 




frequence voisine de 50 Hz. 




_ 




Verifier que son amplitude 




D 




crdte h. crSte est dgale A 








10 Volts + 5 %. 


V-5-1. 


a 

20 


- Afficher 1 MHz sur le premier commutateur de 






— 


gauche. 






si 


- Brancher un oscilloscope sur la sortie DIRECT (50O)j 








— Positionner sur 50 % le bouton Tx de MOD. 






a 


- Enfoncer successivement les touches MODULATION 








50 Hz, 400 Hz, 1 000 Hz. 


Observer sur l 1 oscilloscope 




d 




un signal moduli en amplitude 








successivement a environ 




* 




50 Hz, 400 Hz et 1 000 Hz 








avec un taux de modulation 








V max - V min 




« 




compris 








V max + V min 




"I 




entre 40 et 60 %. 


V-5-2. 



* 



T7_Ji_C 






L. 



<S 

3SSAI 



CONDITIONS 



SANCTIONS 



CHAPITREV 

reglageI 



21 



22 



- Enfoncer les touches : 

. RECHERCHE + 100 kHz 
. MODULATION EXT. 

. MODULATION PM (sans AM) 

- Positionner le bouton RECHERCHE sur + 5 . 

- Afficher 0 sur les cornmutateurs numeriques. 

- Positionner le bouton Tx de MOD. sur 50 %. 

- Ajuster le vernier RECHERCHE pour obtenir en 
sortie un signal de frequence 6 gale a 50 kHz. 

- Injecter successivement 2 tensions continues posi- 
tive et negative sur le connecteur BF de fagon a 
obtenir un signal de sortie de frequence 6gale ft 
100 kHz et 0 kHz, 

- Brancher un voltmfttre sur ce connecteur. 



Sur le voltm&tre, lire suc- 
cessivement + 5 Volts, 

+ 20 % et - 5 Volts + 20 % 



V-5-4. 



Enfoncer la touche PROGRESSIF INTER IE UR. 

Positionner sur 0,5 le bouton PROGRESSIF. 

Positionner sur 50 % le bouton Tx de MOD. 

Ajuster le vernier PROGRESSIF pour obtenir en 
sortie, un signal de frequence dgaleft 0,5 MHz. 

Brancher un voltmfttre continu sur le connecteur BF 

Injecter une tension continue successivement posi- 
tive et negative sur le connecteur BF’ de fagon a 
obtenir sur 1' oscilloscope un signal de frequence 
successivement dgal a 1 MHz et 0. 



Sur le voltmetre, lire 
successivement : 

+ 5 Volts + 20 % et 
- 5 Volts + 20 %. 



V-6. 



] 



CHA PITH E 




SANCTIONS 



REGLAGE 



- Debrancher la source de tension et le voltmbtre 
du connecteur BE . 

- Enfoncer les touches MODULATION 50 Hz et FM. 

- Brancher sur la sortie DIRECT une resistance 
de 50 ohms. 

- Positionner sur 1 le bouton PROGRESSIF et sur 
100 le bouton Tx de MOD. 

- Brancher la sortie BF sur l'amplificateur hori- 
zontal de 1' oscilloscope. 

- Ajuster le vernier PROGRESSIF de faqon A obtenii 
le battement comme limite inf6rieure d' excursion 
de frequence. 



Les hearts d' amplitude du 
signal moduli de 0 a 2 MHz 
environ par rapport a 1' ampli- 
tude moyenne doivent §tre 
infdrieurs ou 6gaux a + 3 %. 



- RelAcher toutes les touches a 1' exception des 
touches MARCHE et NUMERIQUE INT. 

- Afficher 100 kHz k l'aide des commutateurs num6- 
riques. 

- Positionner a 0 le bouton dB. 

- Brancher sur la sortie DIRECT (50 D) une resis- 
tance de 50 ohms + 1 %, un oscilloscope et un 
voltm^tre k impedance eievee d'une precision 
superieure ou 6gale a 2 % jusqu' a 2,5 MHz. 



- Positionner successivement a - 1 dB et + 1 dB 
le bouton dB. 



Sur le voltmbtre : 

V = 1 V + 5 % en valeur eff. 
Noter la valeur V4 



Sur le voltmetre, observer 
successivement par rapport 

a V . 

- 1 dB + 0, 5 dB 
+ 1 dB + 0, 5 dB. 



V— )._7 





Enfoncer les touches MODULATION EXT. et AM. 



Positionner sur 100 % le bouton Tx de MOD. 
Injecter une tension continue de - 4 Volts sur le 
connecteur BE. 



Debrancher la tension continue et reldcher les 
touches de MODULATION. 



Brancher le voltmbtre et la resistance de 50 Q sur 
la sortie ATTENUE (50 D). 

Positionner k "0" le bouton dB. 



Enfoncer la touche NUME'RIQUE INT. 

Afficher 0, 1 Hz k l'aide du dernier commutateur 
A 10 positions. 

Brancher sur la sortie ATTENUE (50 fi) une 
resistance de 50 fi + 1 % et un voltmdtre permet- 
tant de mesurer des tensions continues depuis 
10 mV pleine echelle. 

Regler la position du bouton dB de fa 9 on k obtenir 
un signal attdnue de 2,828 V (crSte A crdte ) aucun 
touche ATTENUATION n'dtant enfoncde. 

Enfoncer la touche - 1 dB 
Enfoncer la lere touche - 2 dB en plus 
Enfoncer la 2 eme touche - 2 dB en plus 
Enfoncer la touche - 4 dB en plus 

Enfoncer la touche - 10 dB en plus 

Enfoncer la lere touche - 20 dB en plus 
Enfoncer la 2«me touche - 20 dB en plus 
Enfoncer la touche - 40 dB en plus. 



Sur l 1 oscilloscope, la compo- 
sante continue du signal doit 
etre infdrieure k 50 mV 



Sur le voltrnetre : 

V = 1 V + 7 % en valeur 
efficace. 



Sur le Voltrnetre (en valeur 
crgte k crdte) 

V = 2 , 52 V + 5 % 
y = 2 V +5% 

V = 1,58 V + 5 % 

V = 1 V + 5 % 

V = 318 mV + 5 % 

V = 31,8 mV + 5 % 

V = 3, 18 mV + 5 % 

V = 31 pV + 5 % 





SANCTIONS 



CHAPTERS 

REGLAGE 



- Afficher 1. 999. 999, 9 Hz a I'aide des commutateurs 
numeriques. 

- Brancher sur la sortie ATTENUE (50 fl) une re- 
sistance de 50 ohms + 1 % et un volt metre de classe 
2 % permettant de mesurer des valeurs efficacesde 
tension depuis 300 mV pleine dchelle jusqu'a 1 V 
pleine echelle a la frequence 2 MHz. 

- Rdgler la position du bouton dB de faqon a obtenir 
un signal attdnud de 891 mV (en valeur efficace), 
aucune touche ATTENUATION n'dtant enfoncee. 



Sur le voltmfetre : 

V eff = 8 91 mV + 5 %. 



Brancher 1' oscilloscope sur les broches du connec- 
teur & 5 broches situd sur le panneau arridre, la 
masse dtant branchee sur la broche 2 (cf fig. 1 bis, 
page 17). 

sur la broche 1 
sur la broche 4 
sur la broche 5 
sur la broche 3 



Sur I' oscilloscope : 

- 12 Volts + 10 % 

- 6 Volts + 10 % 

+ 6 Volts + 10 1o 
+ 12 Volts + 10 % 



Brancher un frdquencemdtre sur le connecteur 
BNC (3-4) disposd sur le panneau arridre. 



Sur le frdquencemdtre 
F = 5 MHz. 



- Brancher le frequencemdtre successivement sur la 
borne 18 du connecteur NUMERIQUE EXTERIEUR 

et sur la borne 6 disposee sur le panneau arriere Sur le frdquencemdtre : 

F = 10 kHz. 



Pour la mesure du bruit de phase, il est necessaire 
d'utiliser un appareillage special (par exemple le 
banc d'essai ADRET, type ECF 24). 



Bruit de phase ^ - 60 dB 
a 1 MHz. 








N 

ESS A I 



CONDITIONS 



SANCTIONS 




- Afficher une frequence quelconque F. 

- Brancher un r6cepteur selectif et une resistance 
de 50 n sur la sortie DIRECT (50 Cl). 

- Observer le niveau des raies parasites suivantes 

par rapport au niveau du signal synthetisd : Le rapport des niveaux 

- 66 dB 

F + 10 kHz 

F + 20 kHz 

F + 50 kHz 

F + 200 kl-lz 

- Afficher une frequence quelconque. 

- Brancher un r£cepteur s61ectif et une resistance 
de 50 ohms sur la sortie DIRECT (50 Cl). 

- Observer le niveau des raies harmoniques par 

rapport a celui du signal synth«is«. Pour cheque raie harmonique 

le rapport des niveaux 
^ - 40 dB 

Apr 6s 8 heures de fonctionnement du syntbAtiseur : 

- Afficher 1 MHz 

- Positionner I'inverseur 100 kHz/ 1 MHz sur la 
position 1 MHz et I'inverseur LIBRE /ASSER VI sur 
LIBR E 

- Ddbloquer le bouton REG. FREQ. 

- Injecter sur le connecteur FREQ. EXT. un signal 
ayant les caractSristiques suivantes : 

Precision 10-8 ou 10-7 - Frequence 1 MHz. 




Amplitude 200 mV eff. sur 1 kfi . Comparer les frequences 1 MHz 

de sortie du synthetiseur exte- 
rieur, et verifier que la fre- 
quence synth6tis6e peut 6tre 
r6glee sur la frequence exte- 
rieure k l 1 aide du bouton REG- V-9. 






FREQ. 





* N° 

-d' ESSAI 


CONDITIONS 


SANCTIONS 


chapitreS 

REGLAGE I 


* 


- Brancher un oscilloscope en position entree 








continue sur les bornes 1 et MASSE, situees sur 








le panneau arriere. 


Observer un battement tres 




" 




lent sur 1' oscilloscope. 




- 




Agir sur le bouton REG. 




- 




FREQ, pour annuler la fre- 




■ 




quence de ce battement. 








Verifier qu'en basculant 








l'inversetir LIBRE/ASSERVI 




* 




sur ASS. , la frequence du 




- 




battement reste nulle de 




■ 




fag on definitive. 








Effectuer le mfime essai sur 




m 




100 kHz. 




m 37 


Aprfes un fonctionnement permanent de i) heures 








pour les synth6tiseurs 1U - ^ (ou de 72 heures pour 








les synth6tiseurs 2. 1CT 9 ), comparer la valeur de 








la frequence produite par l 1 instrument en mode 








NUMERIQUE INT. & une frdquence dtalon (par 






- 


exemple 1 MHz) d'une stability au moins 6 gale a 






- 


10' 8 par jour (ou It)- 10 pour les synthdtiseurs 






rn y y 


2. 10" 9 ) en injectant. les deux signaux & comparer 








sur les voies d'un oscilloscope double trace synchro- 






■ 


nisd par la frequence dtalon. 






- 


1) Observer le defilement du signal de 1' instrument 


1) Noter la vitesse et le sens 




■ 


par rapport au signal dtalon. 


de defilement et l'expri- 








mer en : 




■ 




A P 

etant la frequence 




■ 

■ 




11 o etalon. 
















[ 


N° 

ESSAI 


CONDITIONS 


SANCTIONS 


chapitreJ 

REGLAGE- 

■—■—3 




2) Apres 24 heures, l 1 instrument etant reste en 
fonctionnement, observer & nouveau le defi- 
lement. 


2) Mesurer la vitesse et le 
sens de defilement et 
1' exprimer en : 

A'F 

F o 

Verifier que : 

=2.10-9 

F o F o 

pour les pilotes 10“ a 

A ’ F - AF = 5, 10“ ^ 

F F 

o o 

n 

pour les pilotes 10“ . 


1 

\ 

] 

j 

1 

) 

1 

1 

. ) 

L 





V-4 LOCALISATION DES PANNES 



Le couvercle sup6rieur ayant 6t£ retire (voir chapitre V-l), verifier que les cartes sont bien 
en place et verifier qu'il n'y a aucun court-circuit apparent. 

La localisation des pannes s'effectue alors A 1'aide d'un oscilloscope de bande passante 0- 50 MHz, 
sensibility 10 mV/cm, double trace et d'un contrQleur universel classique, 

V-4-1 PANNES D'ORDRE GENERAL 

(Voir Planche V-13 et Planche V-14). 

Ce sont les pannes dues : 

- Aux alimentations continues ; 

- A la base de temps ; 

- A l'ensemble : att6n uateur et ampli de sortie. 



V-4- 1-1. VERIFICATION DES TENSIONS CONTINUES D 1 ALIM ENT A TION 

La prise S03 du panneau arrifere ddlivre des tensions continues de + 6 V, - 6 V, + 12 V et - 12 V, 
conformyment A la figure V-2, ci-dessous : 

ap 

- 6V 
-12 V 

FIG. V.2 




Si ces tensions ne sont pas correctes, verifier : 

1. - Les circuits de 1' alimentation stabilise et le transistor ballast 2 N 3055. 

2. - Le filtre secteur et les tensions alternatives d'entrSe (20 V et 10 V alternatif). 



3. - Les circuits de redressement. 




p~ur effectuer le changement de ces organes, proc6der comme suit : 



1. - CIRCUIT DE L' ALIMENTATION STABILISES : 

- Retirer le panneau arriere en dtant les 4 vis ; 

- Ddvisser les 4 colonnettes ; 

- D^visser les 4 6crous de fixation de la carte ; 

- Dessouder le cablage. 

Le transistor ballast se trouve sur un radiateur, fix 6 verticalement sur le chassis arriere. 

2. - FILTH E SECTEUR : 

- D6visser les 4 vis situ^es de part et d' autre de la prise secteur S02 ; 

- Dessouder le cablage. 

Jr- TRANSFORMATE UR ET REDRESSEUR : 

- D4visser le c6t.6 droit de l'appareil ; 

- Ddvisser les 4 vis fixant le transformateur sur le c6t6 droit de l'appareil ; 

- Dessouder les fils de cablage. 



V-4-1-2. VERIFICATION DBS .FREQUENCES DE REFERENCE. 

La prise BNC J4 du panneau arrive d61ivre la frequence de 5 MHz du maftre oscillateur 
Niveau : 400 mVcc / 100 ft 

Si cette frequence n'est pas correcte, le pilot.e est k incrSminer. 

Pour effectuer son remplacement, proc6der comme suit : 

- Enlever le panneau avant en retirant les 8 vis cruciformes, puis enlever les boutons en 
retirant les cabochons et en desserrant les vis de blocage des axes de potentiom&tre ; 

- D4visser les 4 vis situ^es de part et d'autre du cabochon noir, situ6 sur le panneau ar- 
riere (entre R1 et J8-J9) ; 

- Dessouder le cablage. 

La prise J6 du panneau arridre dalivre la frequence de r6f6rence 10 kHz 
Niveau : 3, fi V + 1 Vec / 100 ft 

Si cette frequence n'est pas correcte, la base de temps est k incr6miner ; changer la carte E 0097. 




V-4-1-3. VERIFICATION DE L' ATTENUATE UR ET DE L'AMPLI DE SORTIE. 



Contrfller les signaux sur les prises (14) (att6nud) et (12) (direct). 



Si la sortie (l4) est incorrecte et la sortie (u?) correcte, l'ensemble attdnuateur et ampli de 
sortie est h incr6miner ; pour effectuer son remplacement, procdder comme suit : 



- Retirer les 4 vis maintenant l'ensemble att^nuateur/ampli, situ6 sur le panneau avant 

- Dessouder le cSblage. 



V-4-2 PANNES PARTICULIERES 

Se reporter au synoptique de ddpannage de la planche V-15. 
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5 REGLAGE DES DIFFERENTS CIRCUITS DU CS 201 

MATERIEL UTILISE : 

- Oscilloscope 0-50 MHz, sensibility 1 mV/cm, double trace. 

- Frfiquencemfetre 5 digits (2 MHz). 

- Charge BNC de 50 Cl. 

- Alimentation continue dfilivrant des tensions de 0 3 + 6 V, avec une prficision de + 1 %. 

- Voltmbtre continu 3 pV 1 %. 

La planche V-16 indique les points de rfiglage mentionnfis ci-dessous. 

V-5-1 REGLAGE DE LA TENSION BF 

n s'agit d'obtenir une tension de 10 volts crfite k crete sur le connecteur BF. 

- Enfoncer les touches : NUMERIQUE INT. 

MODULATION 50 Hz 
MODULATION AM 

- Brancher 1' oscilloscope sur le connecteur BF ; 

- Agir sur le potentiom&tre repfirfi (3), de faqon k obtenir sur 1' oscilloscope un 
signal BF d'amplitude crfite k crfite, figal k 10 volts. 

V.-5-2 REGLAGE DU CADRAN TX DE MOD. EN MODULATION AM 

IL s'agit d'fitalonner en AM le cadran Tx de MOD. en position 50 % : 

- S'assurer que le rfiglage V-5-1 a fitfi effectufi ; 

- Enfoncer les touches : NUMERIQUE INT. 

MODULATION 50 Hz 
MODULATION AM 

- Afficher 100 kHz et positionner sur 50 le bouton Tx de MOD. ; 

- Brancher 1' oscilloscope sur la sortie DIRECTE ; 

- Agir sur le potentiometre repfirfi (9), de fapon k obtenir sur 1' oscilloscope un 
signal modulfi en amplitude tel que : V max. = 3 V min. 
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V-5-3 REGLAGE DU CADRAN RECHERCHE 



II s'agit d'obtenir 0 et + 100 % de la frequence indiqude par la touche RECHERCHE enfonc4e, 
lorsque le bouton RECHERCHE est positionnd sur 0 et + 10. 

- Enfoncer la touche RECHERCHE +100 kHz ; 

- Afficher tous les z6ros sur les commutateurs k 10 positions ; 

- Brancher un frdquencemetre sur la sortie DIRECTE (50 fi) ; 

- R6gler le vernier RECHERCHE au milieu de sa course 61ectrique. H suffit pour 
cela que la frequence de sortie soit 6 gale k la moyenne arithm6tique des frequences 
correspondant k ses deux positions extremes. 

Le rSglage s'effectue en deux temps : 

V-5-3- 1. REGLAGE DU ZERO 

- Sans modifier la position du vernier, positionner sur z6ro le bouton RECHERCHE ; 

- Agir sur le condensateur variable rep£r£ (2), de fa$on k obtenir sur le fr4quen- 
cem&tre une frequence aussi voisine de zkro que possible. 

V-5-3-2. REGLAGE DU 1 10 

- Sans modifier la position du vernier, positionner successivement sur + 10 et - 10, 
le bouton RECHERCHE ; 

- Agir sur le potentiom£tre rep6r£ (4), de fa§on k obtenir sur le fr£quencem£tre suc- 
cessivement deux frequences aussi voisines de 100 kHz que possible. 

V-S-4 REGLAGE DU CADRAN TX DE MOD. EN RECHERCHE FM. 

n s'agit d'obtenir une excursion de frequence de + 50 kHz (fonction RECHERCHE) lorsque le 
bouton Tx de MOD. est positions* sur 50%. 

- Enfoncer les touches : RECHERCHE 100 kHz 

MODULATION EXT. 

MODULATION FM. 

- Afficher 0 sur les commutateurs numAriques ; 

- Positionner sur 5 le bouton RECHERCHE ; 

- Brancher le fr6quencemetre sur la sortie DIRECTE (50 O) ; 



V- 9 



- Positionner sur 50 % le bouton Tx de MOD. ; 



- Injecter successivement deux tensions de + 5 volts et - 5 volts sur le connecteur BF ; 

- Agir sim ultan6ment sur le potentiombtre repbrb (5) et sur le vernier RECHERCHE, 
pour obtenir successivement sur le frbquencemetre, 100 kHz pour + 5 volts injects 
et 0 kHz pour - 5 volts injects. 

V-S-5 REGLAGE DU CADRAN PROGRESSIF 

H s'agit d’ obtenir les frequences 0 et 2 MHz lorsque le bouton PROGRESSIF est positions* 
sur 0 et 2. 

- Enfoncer la touche PROGRESSIF INT. ; 

- Afficher zbro sur tous les commutateurs dbcimaux ; 

- Brancher le frbquencembtre sur la sortie DIRECTE (50 O) ; 

- Rbgler le vernier PROGRESSIF au milieu de sa course blectrique. 

n suffit pour cela que la frequence de sortie soit egale a la nioyenne arithmetique des 
frequences correspondant a ses deux positions extremes, 

Le r6glage s'effectue en deux temps : 

V-5-5-1. REGLAGE DU ZERO 

- Sans modifier la position du vernier, positionner sur zero le bouton PROGRESSIF ; 

- Agir sur le condensateur variable repbrb (1), de fagon a obtenir sur le frequencemdtre 
une frequence aussi voisine de zero que possible. 

V- 5- 5-2. REGLAGE DU 2 

- Sans modifier la position du vernier, positionner sur 2 le bouton PROGRESSIF ; 

- Agir sur le potentiombtre repbre (7) pour obtenir sur le frequencemfctre une frequence 
aussi voisine de 2 MHz que possible. 




V-6 REGLAGE DU CADRAN TX. DE MOD. EN PROGRESSIF FM 



II s'agit d' obtenir une excursion de frequence de l MHz, en position PROGRESSIF, lorsque 
le bouton Tx de MOD. est positionnd sur 50 %. 

- Enfoncer les touches : PROGRESSIF INT. 

MODULATION EXT. 

MODULATION FM 

- Afficher tous les zeros sur les commulateurs k 10 positions ; 

- Positionner sur 0,5 le bouton PROGRESSIF ; 

- Braneher un frdquencemetre sur la sortie DERECTE (50 Q) ; 

- Positionner sur 50 % le bouton Tx de MOD, ; 

- Injecter successivement deux tensions de + 5 volts et - 5 volts sur le connecteur BF 

- Agir sirnultanement sur le potentiometre repdrd (6) et sur le vernier PROGRESSIF 
pour obtenir sur le frdquencem£tre successivement : 1 MHz pour + 5 volts injects 
et 0 MHz pour - 5 volts injectes. 

V- 7 REGLAGE DU NIVEAU DE SORTIE 

- Enfoncer la touche NUMERIQUE INT. ; 

- Afficher 100 kHz k l'aide du premier commutateur k 10 positions ; 

- Braneher une resistance de 50 ohms + 1 % et un voltmfttre de precision 1 % sur la 
sortie DIRECTE (50 D) ; 

- Positionner sur z6ro le bouton dB ; 

- Agir sur le potentiomfetre repdre (8), de faqon k obtenir une tension de 0,2 Volt en 
valeur efficace. 

V-8 REGLAGE DE LA COMPOSANTE CONTINUE DU SIGNAL DE SORTIE 

- Enfoncer les touches : NUMERIQUE INT. 

MODULATION EXT. 

MODULATION AM 

- Afficher 100 kHz k l'aide du premier commutateur decimal ; 

- Positionner sur 100 % le bouton Tx de MOD. ; 

- Braneher 1' oscilloscope - en position "continu" sur l'amplificateur vertical - sur la 
sortie DIRECTE (50 D) chargde par 50 ohms ; 
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- Injecter une tension continue de - 4 volts sur le connecteur BF ; 

- Agir sur le potentiomfetre rep6r£ (10) pour annuler la composante continue du 
signal sinusoidal observe sur 1' oscilloscope. 

V-9 REGLAGE DE La FREQUENCE DE REFERENCE ( PtLOTE ) 

H s'agit de r£gler la frequence de sortie de 1' instrument par rapport & une frequence etalon 

ext£rieure. 

Ce rdglage doit Sire effectud aprfes une p6riode de 8 heures de fonctionnement permanent : 

- Brancher sur 1' oscilloscope le signal de reference ext6rieur (precision de 10" 
sur la voie 1 et sur la synchronisation ; 

- Enfoncer la touche NUMERIQUE INT. et afficher h l'aide des commutateurs ddci- 
maux la valeur de la frequence du signal de reference ext£rieur ; 

- Brancher la sortie DIRECTE (50 Q) sur la deuxi&me voie de 1' oscilloscope ; 

- Agir sur le potentiom&tre REG. FREQ. situ6 sur le panneau arrifere, aprfes l'avoir 
d6verrouill6, de faqon a arrfiter sur 1' oscilloscope le defilement de la trace du 
signal de la deuxibme voie par rapport It celui de la premiere voie ; 

- Si ce potentiom&tre ne permet pas d'effectuer le r^glage, agir sur le condensateur 
variable rep6r€ (11) accessible en retirant le cache. 
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CHAPITRE Vi 



CONVENTIONS ET ABREVIATIONS 




Ce sont les conventions et les abrfrviations utilises sur les schemas 61ectriques. 

F D6signe une resistance 

C D4signe un condensateur 

L D^signe une inductance 

Q D6signe un transistor 

D D6signe une decade 

T Ddsigne un transformateur 

SO D6signe une prise multipoint 

J D^signe une prise coaxiale ou fiche banane 
K D6signe un contacteur. 
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